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ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ɴˊʴˇˎ 

ɰʰˋ̔ˁ ˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˃ʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇˎ ɹ˄ˍʶˊ˄ʷˍ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ς ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ 
˔ˊʺˋʹ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍʹ˂ʶ˒˗˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌ -  ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄Φ 

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɮˁˍʾˇˎ - ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʶʾ ˋˍˇ ʷˉʰˁˊˇ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ζʅʇɵɳʇʀɹʅη ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ 
ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʾʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷʵˊʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ˍʹˌ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɼʱˊˍʰˌ 
ɲʹ˃ˈˍʹη ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ɹ ʽʰ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˉˈ 
ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 
ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷʵˊʰ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎΦ 

ɶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵˇ˃ʽˁˈ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʾʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ʆʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˁʽ ʱ˂˂˖˄ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌΣ ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ 
˃ʷˋ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ʶˉʽˉʰ˂ʱ˃ʽˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʱ 
ˍʹ˂̫˒ ˖˄ʰΦ 

¶ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ɺ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˍ˖˄ ɲʹ˃ˇˍ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ  

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ 
ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ. 
ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˇˍʺˍ˖˄ κ ʶˉʽˍʶˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ. 

¶ ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 
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¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɲʺ˃ˇˎ - ɲʹ˃ˇˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ  

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˍʹ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄Φ  

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄Σ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʵʺ˃˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ 
ʃˏ˂ʹˌΦ 

¶ ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ɮɾɳɮ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄Φ 
 

ʆˇ ʷˊʴˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂ʾˍʶˌΦ ɶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˋʶ ˈˉˇʽʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʰ˄ ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ 
˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ Ϧʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Ϧ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌΦ  

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺΣ ˁʰˍʱ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵˏˇ ʷˍʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˌ 
ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ 
ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ʲʱˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˍˇˉʽˁʱΣ 
ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ 
˃ʷˋ˖ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˔ʶʽˊˈˌΦ 
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ɾɳʄʁʅ ɮΥ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ɼɮɹ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɳʄɱʁʇ 

ɮмΦ ʅˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 

ɳɳ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ 

ɳʅʃɮ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ɳʃ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʁɲɳ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ʌʅ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹ 

HL7 Health Level 7 

ISO International Organization for Standardization 

WS Web Services 

ʃɳʅ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɳʴʴˏʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮʅʃ ɮˋˏˊ˃ʰˍˇ ʅʹ˃ʶʾˇ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ 

ʅɮʃ ʅˎˋˁʶˎʺ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ  

ɼʅʃɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʅʹ˃ʶʾˇ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ  

ɼʇ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ʆʃɳ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ɳʃʃɳ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮнΦ  ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʁ ˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮнΦм ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɮˁˍʾˇˎ - ɰˈ˄ʽˍˋʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇˎ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 
ʃˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ɮˁˍʾˇˎ - ɰˈ˄ʽˍˋʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ƻƴ ƭƛƴŜ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ 

¶ ʆʹ˄ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʱˊˍʰˌ ʵʹ˃ˈˍʹ 

¶ ʆʹ˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ±ƻLt 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ (Servers, PCs ˁΦ˂ˉύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ζ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰη ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʃˏ˂ʹˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ύ. 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɲʽʱ˔ˎˋʹˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
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ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ. 

¶ ɳˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ˋˍ ̌ ɲʺ˃ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ɳʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

 

ɮнΦн ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˇ˒ʷ˂ʹ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂ʾˍʶˌΦ ɶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˋʶ ˈˉˇʽʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʰ˄ ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ 
˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ Ϧʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Ϧ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌΦ 

ʁʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇˌ ˂ʾʻˇˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ Ŝ-ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄  ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ 
˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʺ ̡ ˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍʶʾΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ όʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ʺ ˒ˎˋʽˁʱ 
ˉˊˈˋ˖ˉʰύΣ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ όˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁʱύ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎ 
ˋˍˈ˔ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽ ʹ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ 
ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ Ϧɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹϦ ʰ˒ˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 
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ʰύ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˃ʶ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όмˇ ɳˉʾˉʶʵˇύΣ  

ʲύ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˃ʶ 
ʹ˂ʁˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ όŜ-ƳŀƛƭΣ ŦŀȄΣ ˁˈ˃ʲˇʽ C!vΣ ˁ˂ˉύ όнˇ ɳˉʾˉʶʵˇύΣ  

ʴύ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱʻʶˋʹˌ 
ʰʽˍʺˋʶ˖˄ όоˇ ɳˉʾˉʶʵˇύΣ   

ʵύ ʅˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ κ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʰˉˈ 
ˁʷ˄ˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όпˇ ɳˉʾˉʶʵˇύΦ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ʻʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˒ˇˏ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ όˉʰˊˇ˔ʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇύ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 
όɶκʇ, ˁ ʽ˄ʹˍˈ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇΣ ʶˉʽˉʰ˂ʱ˃ʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇύΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɲ̋ ˃ˇ 
ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 
ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʹ 
˄ʷʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄ ʻʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ  

ɶ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  
ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʰˉˈΥ 

¶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲ̋ ˃ˇΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ɲ̋ ˃ˇΣ 

¶ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
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¶ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˄ʷ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶˏ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ 

¶ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʺ˃˖˄ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰˍʰˊˍʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˋˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ 

 

ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ 
ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʰʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ. 

ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˋʶ 
ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌΦ ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 
ʹ ˎ˂̌ ˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽ˗˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 
όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄ύ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˍʹˌ 
ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌΦ 

 

ɮнΦо ʅˍˈ˔ˇʽ ˁ ʰʽ ɴˁˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ʁ ̔ɲʺ˃ˇʽ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ɮˁˍʾˇˎ - ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˍˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 
ˋˍʹ ˄ʷʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɶʅ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆˇˉʽˁʺ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹ ʻʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 
ˁʰʽ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˊˇˌ ˈ˂ˇˎˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˎˉʱˊ˔̌ ˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˍʶˌ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʷʵˊʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍˇˎˌ 
ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎΦ ʁʽ ʅˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵˇˁʱ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ 
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¶ ʅˍˈ˔ˇˌ мΥ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʷˁʵˇˋʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ̟ ˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ 

¶ ʅˍˈ˔ˇˌ нΥ ɶ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʱʻʶ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˉˇ˂ʾˍʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˇˎ 
ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όˁʱˊˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹΣ ˁ˂ˉύΦ 

ɾʶˍˊʺˋʽ˃ˇˌ ʅˍˈ˔ˇˌ ʆʽ˃ʺ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ όІύ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ  >20.000 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ όІύ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ >50.000 

І ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎ ˉˇˎ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌόˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ύ 
3 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1: ʃˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʅˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɶ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʻʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇ ʵʽʹ˄ʶˁʷˌΦ ɶ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹΣ ʵʶΣ ˄ʷ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʴˊʺʴˇˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʰˌ ˉˇˎ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʶʽ˄ˈˌΦ 
 

ɮнΦп ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍˇ ˎɴˊʴˇˎ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΦ 
ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌ 
ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈΦ ɼˊʾˋʽ˃ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ˍʽˌ 
ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɼˊʾˋʽ˃ˇˌ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 
ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ 

ʆˏˉˇˌ1 
ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 

ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˈˌ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɲʽʱ˔ˎˋʹˌ 
ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2Υ ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

                                                      
1
 ʆ Ґ ʆʶ˔˄ʽˁˈˌκʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌΣ ʁ Ґ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˈˌΣ ɲ Ґ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈˌΣ ɼ Ґ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈˌ 
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ɮоΦ  ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ̱ ˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮоΦм ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 
ɮоΦмΦм ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ  ʊˇˊʷʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɮˁˍʾˇˎ - ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʺ˃ˇˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ 
ˋˎˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇːˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ 
ʵʺ˃˖˄ ɮ˄ʰˁˍˇˊʾˇˎΣ ɾʶʵʶ˗˄ˇˌ ˁʰʽ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎΦ ɶ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ сснΣфп 
ˍΦ˔˂˃Φ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˋʶ муΦотп ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нллмΦ 
ɴʵˊʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁ˖˃ˈˉˇ˂ʺ ˍˇˎΣ ʹ ɰˈ˄ʽˍˋʰΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏ ɲʺ˃ˇˎΦ 
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ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʊˇˊʷʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 
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ɮоΦмΦо ɯ˂˂ˇʽ ʊˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɴˊʴˇ 

ɲʶ˄ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ʊˇˊʶʾˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

 

ɮоΦмΦп ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ɳˉʽˍˊˇˉʷˌ 

ʁ˃ʱʵʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˇ˃ʱʵʰ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  
 

ɰʰˋʽˁˇʾ ʋˊʺˋˍʶˌ όKey Users) ς ʁ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

ʆˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Υ 
1. ζɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾη ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʰˎˍˇʾ 
ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʃˏ˂ʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 
˄ʷ̌ˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

2. ζɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾη ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ς ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ 
ˍʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ˃ ʷˋ˖ ɺ˄ˍʶˊ˄ʶˍΦ 

 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ɴˊʴˇˎ όɳʃʃɳύ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌΣ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʃˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄Σ ʻʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ζɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʃʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ɴˊʴˇˎ όɳʃʃɳύηΦ 
ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳʃʃɳ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 
ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɴˊʴˇˎ όʲ˂Φ ˉʰˊΦ ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʃʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ɴˊʴˇˎηύΦ 

ɮоΦн ʇ˒ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ) 

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ 
ς ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΣ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ϧ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ό˒ˎˋʽˁ˗˄ ϧ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ύ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˎ˂ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ    
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ʁʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ς ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ 
ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ 
ʶˉʷ˒ʶˊʰ˄ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ фт ˍˇˎ ɿΦ оурнκнлмл ς ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʷʵˊʰ 
ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ, ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ 
ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ. 

ɮоΦнΦм ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʊˇˊʷʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ 
ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˋʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ 

 

ɮоΦнΦн ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʆʃɳ 

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɮˁˍʾˇˎ ς ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʶ˂ʶ˔˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʱˊˍʽʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ 
˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ    

1) Servers ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʅʇɵɳʇʀɹʅ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 
ˉˊˇɹ́ ʱ˃˃ʰˍʰΥ 

¶ ɲʹ˃ˇˍˇ˂ˈʴʽˇ 

¶ ɾʹˍˊ˗ˇ ɮˊˊʷ˄˖˄ ϧ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 

¶ ɾʽˋʻˇʵˇˋʾʰ 

¶ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ (Alpha ware) 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ʈʵˊʶˎˋʹˌ (Alpha ware)   
 

2) ʆˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ (fast Ethernet) ˃ ʶΥ 

¶ Routers 

¶ ʊ˖ˍˇˍˎˉʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɳˁˍˎˉ˖ˍʷˌ laser jet (Epson, tally, hp) 

¶ ɳˁˍˎˉ˖ˍʷˌ inkjet (Epson, Samsung) 

¶ ʅʰˊ˖ˍʺˌ (scanner) 

¶ ADSL router  

¶ H/Y ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ό˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱύ  
 

3) ор ɶκʇ όˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌύ ˃ʶ windows xp, pro, vista ˁ ʰʽΥ 

¶ MS Office 

¶ Software Antivirus & Wind XP PRO 

¶ Antivirus Kasper sky 

¶ Cord Draw Photoshop, ˁ. .h 

¶ DVD Recorder & CD writer  
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¶ UPS   
 

4) ʊˇˊʹˍˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όLaptop) 
5) ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ  

 

ɮпΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ 
ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

¶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɼʱˊˍʰ ɲʹ˃ˈˍʹ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 
˃ʷˋ˖ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ±ƻLt 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʽˋˍˈˍˇˉ˖˄ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ όƳƻōƛƭŜ ǿŜō ǎƛǘŜǎύ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʶʴʴʶ˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όƴŀǘƛǾŜ ŀǇǇǎύ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 
ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˈˍʽ ʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ʻʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ 
ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˍˈˉ˖˄η όʊɳɼ ɰ 
2147/26-9-11). 

ɮпΦм ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ˃ʰˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ 
˔ˊˈ˄ˇ όon line) ˎ ˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΣ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʰˋʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΦ 

¶ ʆʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ 
˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 
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ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ 
ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ 

¶ ɳˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ɶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ɳʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ 
ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ʁʽ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ όŜ-ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘύη ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˉʾˉʶʵʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

мˇ ɳˉʾˉʶʵˇΥ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌΣ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˁʷˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ  

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˍˇ 
ɲʺ˃ˇ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶˍʰ˅ˏ 
ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ όˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ʷˊʴʰΣ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όɴˊʴʰ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ κ 
ɾʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ɼʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰ κ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʃˊʱˋʽ˄ˇΣ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ɵ˖ʺ όɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹΣ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 
оʹˌ ɶ˂ʽˁʾʰˌΣ ʇʴʶʾʰ κ ʃʶˊʾʻʰ˂˕ʹΣ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʋˊˈ˄ˇˌΣ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʹ ʃˈ˂ʹΣ 
ˁ˂ˉύΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ κ ʃʰʽʵʶʾʰ κ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ κ ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ όʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ɳˎˊʷˋʶ˖ˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺΣ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʅˎ˄ˇ˔ʺ ό ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃˊˈ˄ˇʽʰˌΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʇˉʹˊʶˋʾʰΣ ɼʷ˄ˍˊˇ ʌˎ˔ˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʊˇˊʶʾˌΣ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ɿʷʰ όɲʶ˂ˍʾʰ ʆˏˉˇˎΣ ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌΣ ʅˎ˄ʷʵˊʽʰΣ ɶ˃ʶˊʾʵʶˌΣ 
ɳˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʃˊˇˁʹˊˏ˅ʶʽˌ ˁ˂ˉύΣ 

¶ ɲʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ 

¶ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ  
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¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹΣ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ̱ ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʁʆɮΣ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

 

нˇ ɳˉʾˉʶʵˇΥ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ όŜ-ƳŀƛƭΣ ŦŀȄΣ ˁˈ˃ʲˇʽ ζˋˎ˔˄˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄η όC!vύΣ  
ˁ˂ˉύΦ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʲʱˋʹ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎΦ ɶ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˃ʶ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ɲʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˇ ˉˇ˂ʾˍʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʶʾ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉʰˊʰˉˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʽ˗˄ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ 
ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎˌΣ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ  ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʵʶ˂ˍʾ˖˄ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ  

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˉˇˊʶʾʰ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ϧ 
ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 
ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ɾʷˋʰ ɾʰʸʽˁʺˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʶˏˊʶˋʹˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄ όʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ 
ˁʷ˄ˍˊʰ ˄ʶˈˍʹˍʰˌΣ ˔˗ˊˇʽ ʱʻ˂ʹˋʹˌΣ ɼɮʃɶΣ ˁ˂ˉύΦ 

 

оˇ ɳˉʾˉʶʵˇΥ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ύΦ   

ɶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʾˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʆˇˉʽˁʺ 
ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 
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¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮʽˍʺˋʶʽˌ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ɲʹ˃ˇˍˇ˂ˇʴʾˇˎΣ 

¶ ʃ˂ʹˊ˖˃ʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʊˈˊˇˎΣ 

¶ ɮʽˍʺ˃ʰˍʰ ϧ ɼʰˍʰʴʴʶ˂ʾʶˌ ʃˇ˂ʽˍ˗˄Σ 

¶ ɳ˄́˃ʷˊ˖ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌΣ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ɰʶʲʰʽ˗ˋʶʽˌ ʆɮʃΣ 

¶ ʃ˂ʹˊ˖˃ʺ ʃˊˇˋˍʾ˃˖˄ ɼʁɼΣ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ʴʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ʰʾˍʹˋʹˌΦ 

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 
ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍ˗˄Φ ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˃ʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇˎ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ 
ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʆʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ 
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ƻƴ ƭƛƴŜ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɼʱˊˍʰˌ ɲʹ˃ˈˍʹη 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀ ʹ ʲʰˋʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɼʱˊˍʰˌ 
ɲʹ˃ˈˍʹηΣ 

¶ ʆʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ 
˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ м ˃ʺ˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ 
ʃˏ˂ʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ 

¶ ɳˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ɶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ɳʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ  
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ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺΣ ˁʰˍʱ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵˏˇ ʷˍʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˍˇˉʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ ˃ʷˋ˖ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˔ʶʽˊˈˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 
ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʷˋ˖ ˎ ʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɼʱˊˍʰˌ ɲʹ˃ˈˍʹη 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʰˋʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɼʱˊˍʰˌ 
ɲʹ˃ˈˍʹη 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʰˋʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ. 

¶ ʆʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ 
˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ мр ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˍˇˎ 
ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ 

¶ ɳˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ɶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ɳʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ 

 

ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎΦ 
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ʁʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ όŜ-ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘύη ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˉʾˉʶʵʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ 

2. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ  

3. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ɶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ʶ ˃ʽʰ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ 

 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ 

ɰʰˋʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇ˂ˏ-
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ʰˎˍˇˏ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʹ ˁʱʻʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ 

1. ʅˍʰˍʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌΦ  
2. ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

ʅˍʰˍʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌ 

ʍˌ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˇ̔  ˇˉˇʾʶˌ 
ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ 
ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˋˎ˔˄ʺ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˇʽ ʅˍʰˍʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ όˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹ̱ʶˌΣ ˋˍˈ˔ˇʽΣ  ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˁ˂ˉύ 
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¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ όɴˊʴʰ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ɼʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰΣ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʃˊʱˋʽ˄ˇΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˁ˂ˉύ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ɵ˖ʺ ˍ˖˄ ɲʹ˃ˇˍ˗˄ όɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ 
ʃˇ˂ʾˍʹΣ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ оʹˌ ɶ˂ʽˁʾʰˌΣ ʇʴʶʾʰΣ ʃʶˊʾʻʰ˂˕ʹΣ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʋˊˈ˄ˇˌΣ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʹ ʃˈ˂ʹΣ ˁ˂ˉύ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʃʰʽʵʶʾʰΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ  ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ όʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˎˊʷˋʶ˖ˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰΣ 
ˁ˂ˉύ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʅˎ˄ˇ˔ʺ όʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃˊˈ˄ˇʽʰˌΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʇˉʹˊʶˋʾʰΣ ɼʷ˄ˍˊˇ ʌˎ˔ˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˁ˂ˉύ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʊˇˊʶʾˌΦ 

¶ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ  

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ όɲʺ˃ˇʽΣ 
ɿˇ˃ʰˊ˔ʾʶˌΣ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌύ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

 

ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌ 

ʍˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˋˎ˔˄ʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˇʽ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ɲʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰˉˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲʹ˃ˇˍ˗˄  

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʵʶ˂ˍʾ˖˄ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ κ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ όʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˁʷ˄ˍˊʰ 
˄ʶˈˍʹˍʰˌΣ ˔˗ˊˇʽ ʱʻ˂ʹˋʹˌΣ ɼɮʃɶΣ ˁ˂ˉύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɲʹ˃ˇˋˁˈˉʹˋʹ ʃˇ˂ʽˍ˗˄ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ɾʷˋʰ ɾʰʸʽˁʺˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˕ˎ˔ʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ όˉΦ˔ ʶˏˊʶˋʹ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊ˖˄ 
ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ʰˉˇˍˇ˅ʾ˄˖ˋʹˌύ 
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¶ ɴʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʇʃɳʅɲɲɮΣ ˈˉˇˎ ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ŘƻǿƴƭƻŀŘΦ όɴ˄ˍˎˉʰ ɮʅɳʃΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ʶˌ 
ɲʹ˂˗ˋʶʽˌΣ ʃˊˇˁʹˊˏ˅ʶʽˌ ˁ˂ˉύ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

 

ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɶ ɲ̔ ʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʁˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ɮʽˍʺ˃ʰˍʰ ϧ ɼʰˍʰʴʴʶ˂ʾʶˌ ʃˇ˂ʽˍ˗˄ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ɰʶʲʰʽ˗ˋʶʽˌ ʆɮʃ 

¶ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ʴʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ʰʾˍʹˋʹˌΦ  

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮʽˍʺˋʶʽˌ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ɲʹ˃ˇˍˇ˂ˈʴʽˇ  

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ 
ˈˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ʰˁˊʽʲʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΥ 

¶ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʱˉˇʽˇˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍʽˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ όˈ˄ˇ˃ʰ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌύΦ 

¶ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʱʻʶˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ όˉΦ˔Φ 
ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˁʱˉˇʽˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˁʵʾʵʶʽ ˇ ɲʺ˃ˇˌΣ ˁʰˍʱʻʶˋʹ 
ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʾʰˌΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎΣ ˁ˂ˉύΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ʰ̔ ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˈˌ ˍˇˎΦ  

¶ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʷˁʵˇˋʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ όɲʺ˃ˇΣ ɼɳʃΣ ʺ ˍʰ˔ˎ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 
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ˇʽˁʾʰ ˍˇˎ ˃ʶ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ˔ˊʷ˖ˋʹύΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʽ˗˄ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 
ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ όŜƳŀƛƭΣ ŦŀȄΣ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˈˌ ˍˇˎΦ 

¶ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ ˂ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰʾˍʹˋʹ ʻʰ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 
ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɴˍˋʽ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʺˌ ˍˇˎΦ  

¶ ʁʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˍˊˈˉˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʱʻʶ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ 
ˇ˄ˇ˃ʰˍʶˉ˗˄ˎ˃ˇ ʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎΣ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˍˈˉˇˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˁˍ˂ύΦ 

¶ ɶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˁˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ʲʱˋʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˁˁˊʶ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶʾʵˇˌ 
ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ˔ˊˈ˄ˇʽ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁ˂ˉΦύΦ 

 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ɲʹ˃ˈˍʶˌ ˄ʰ ʶ˅ˇ˒˂ˇˏ˄ 
˃ʷˋ˖ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ɲʺ˃ˇΦ ʁʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁˈ ɺɻˊˎ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍʹˌ ɲɲʃ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ʃ˂ʹ̟́ ˃ʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʊˈˊˇˎ 

¶ ʃ˂ʹˊ˖˃ʺ ʃˊˇˋˍʾ˃˖˄ ɼʁɼ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ 
ˈˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˁʽ ʱ˂˂ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ 
ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ.  

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΥ 

¶ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʱˉˇʽˇˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ʻʰ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ όˈ˄ˇ˃ʰ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
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˄ʰ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όˉΦ˔Φ ɮʊɾ ). 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʲ˂ʷˉʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎΦ 

¶ ʁʽ ˉ˂ʹˊ˖˃ʷˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʶʽ˂˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ɼʰˊˍ˗˄Φ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ 
ʻʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ ˃ʷˋ˖ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰˊˍ˗˄ ˍʹˌ 
ʆˊʱˉʶʸʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍˊʱˉʶʸʰˌΦ   

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌΣ ʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 
ˉ˂ʹˊ˖˃ʺΦ ʁʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰ 
ˍʹˌ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ɲʹ˃ˈˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ  

¶ ɶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˁˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ʲʱˋʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉ˂ʹˊ˖˃ʷˌ ˋʶ ʶˁˁˊʶ˃ˈˍʹˍʰΣ  
ˉ˂ʹˊ˖˃ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ˁ˂ˉΦύΦ 

ɮпΦн ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɼʱˊˍʰ ɲʹ˃ˈˍʹ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ζˁʱˊˍʰˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˍʹηΣ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ˉʶˊ˄ʱ ˋˍʹ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ όˉΦ˔Φ ʷˁʵˇˋʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όˉΦ˔Φ ˍˇˉʽˁʱ ʵʹ˃ˇ˕ʹ˒ʾˋ˃ʰˍʰύΦ 

ɶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˁʱˊˍʰ ʵʹ˃ˈˍʹ ʻʰ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇΣ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˍʹ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎΦ 

ɮпΦо ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ±ƻLtΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˇ ʵʹ˃ˈˍʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ 
ʶˎˊˎʸ˖˄ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʺ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΣ ʹ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊˈ˒˖˄ˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ʶʾ ˋˍˇ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˇˎ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʺ 
˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˇˎ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ǎƻŦǘǇƘƻƴŜǎ - ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ όˉΦ˔ ·-[ƛǘŜΣ ½ƻƛǇŜǊύ ʺ ˍˇ {ƪȅǇŜ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˋˍˇ˄ ±ƻLt 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ ˉˇˎ ˍˇ˄ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽΦ ʆˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
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I ˁʰˊʵʽʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 
ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˃˒ˈˍʶˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌΣ 
ˁʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˉʰ˒ʺ όǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜύ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˃ʶ ʰˉ˂ˈ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋˇ 
ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ ʆˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ LtΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌΣ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ɹʆ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΦ  

ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺΣ ˍˊʽ˃ʶˊʺ ˋˎ˄ʵʽʱˋˁʶ˕ʹΣ 
L±w ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˖ˌ ʴʷ˒ˎˊʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ʶ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ LtΦ   

ɶ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺ ˍˇˎ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁˈ˃ʲˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ±ƻLt DŀǘŜƪŜŜǇŜǊ ό/ŀƭƭ aŀƴŀƎŜǊύ ˁʰʽ 
˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶ˄ʵˇ-ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ʻʰ 
ʵˇʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʅʇɵɳʇʀɹʅ ʶ˄˗ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 
ʰˊʽʻ˃ˇʵˈˍʹˋʹˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ 
ˁˈ˃ʲˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ɮʆɮ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ 
ˁˈ˃ʲˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ±ƻLt ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ǇŜŜǊƛƴƎΦ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ±ƻLt ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɮˋˏˊ˃ʰˍˇˎ 
ɲʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇΦ 
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ɮпΦп ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʽˋˍˈˍˇˉ˖˄ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 
(mobile web sites) 

ɶ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ 
ʽˋˍˈˍˇˉˇˎΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʽˌ  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 
ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˍʶˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ 
ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ όǘŀōƭŜǘǎύΦ  

ʆʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹΥ 

¶ ˔ˊʺˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ό/a{ύ ʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˃ˇˊ˒ˈˍˎˉˇˎ ˈˉ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 
ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺ όƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀύ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹΦ 

¶  ˎ ˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ όŘŜǾƛŎŜ 
ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄  ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽΥ 

o ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇʻˈ˄ʹˌ  
o ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ όƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀύ  
o ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ (HTTP user agent)  
o ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ   
o ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ƳŀǊƪǳǇǎ ό²!t мΦлΣ ²!t нΦлΣ ·I¢a[Σ I¢a[Σ I¢a[рύ  

¶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 

¶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ 
˃ʾʰ ʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌΥ 

o ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ƳŀǊƪǳǇ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ  
o ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎ 
ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ 

o ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ  

o ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ όƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀύ 
όŀǳŘƛƻκǾƛŘŜƻύ  ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 

¶ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄Υ 
o ˁʽ˄ʹˍʱ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ƳƻōƛƭŜ ǿŜō όǿŀǇκȄƘǘƳƭΣ ˉ˂ʱˍˇˌ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ мулǇȄύΣ   
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o ˁʽ˄ʹˍʱ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ƳƻōƛƭŜ ǿŜō όȄƘǘƳƭκƘǘƳƭпκŎǎǎоΣ 
ˉ˂ʱˍˇˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ онлǇȄύΣ  

o ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʴʶ˄ʽʱˌ όƘǘƳƭрΣ ƧŀǾŀǎŎǊƛǇǘΣ ˃ʶ ˇʻˈ˄ʶˌΣ ˉ˂ʱˍˇˌ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ 960px),  

o ˁʽ˄ʹˍʱ ǘŀōƭŜǘǎ όƘǘƳƭрΣ ƧŀǾŀǎŎǊƛǇǘ ˉ˂ʱˍˇˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ мнулǇȄύΣ  

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎ ʴʽʰ ˃ʾʰ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ  

¶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʷˋ˖ I¢¢t ƘŜŀŘŜǊǎ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ 
ˋˍʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

¶ ʴʽʰ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʴʶ˄ʽʱˌ όʷ˅ˎˉ˄ʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʴʶ˄ʽʱˌΣ ˁʽ˄ʹˍʱ 
ǘŀōƭŜǘǎύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ƘǘƳƭрΣ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ 
ʽˋˍˈˍˇˉˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˈˉ˖ˌ 

o ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ όƭŀƴŘǎŎŀǇŜΣ ǇƻǊǘǊŀƛǘύ  

o ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ Dt{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍˇ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ  

o ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  

¶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όƭƻƎǎύ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΣ 
˃ˇ˄ʰʵʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ 

¶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ όŀƴŀƭȅǘƛŎǎ ǊŜǇƻǊǘǎύ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ  

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ς ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˍʶˊʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ - ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˋʰ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 
ό{ŀŀ{ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʽˋˍˈˍˇˉ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ 

 

ɮпΦр ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶʴʴʶ˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όƴŀǘƛǾŜ ŀǇǇǎύ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ 
˔ˊʹˋˍ˗˄  

ɶ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʴʴʶ˄˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 
ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ όǘŀōƭŜǘǎύΦ  
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ʆʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ 
˂ˏˋʹΥ 

¶ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ 
o iphone/ipad Apple iOS 
o Android phones and tablets 
o Blackberry platforms 5 and 6 
o Wнa9 ʴʽʰ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ Wнa9 нΦм ±a 

¶ ʆʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ό/a{ύ ύ ʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 
ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋʰ όƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀύΦ  

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴʶ˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ όǘǊŀŎƪƛƴƎύ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όƭƻƎǎύ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˃ˇ˄ʰʵʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ  ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌΦ 

¶ ʆʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ όŀƴŀƭȅǘƛŎǎ ǊŜǇƻǊǘǎύ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʶ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ  

 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ  ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ όˈˉ˖ˌ ²ƛƴŘƻǿǎ aƻōƛƭŜ тύ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ  ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰʴˇˊʱ ʱˊʰ ˁʰʽ 
ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ  
 

 

ɮпΦс ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɽˏˋʹ 

 

ɶ ˂ˇʴʽˁʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ όŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭύ ˍˇˎ ˈ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ 
ŘŀǘŀōŀǎŜ ǎŜǊǾŜǊǎ ˁ˂ˉύΦ ʅˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉˊˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˂ˇʴʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ όǘƛŜǊǎύΥ 

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǘƛŜǊύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǘƛŜǊύΣ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όōǳǎƛƴŜǎǎ ƭƻƎƛŎύ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
όōǳǎƛƴŜǎǎ ǊǳƭŜǎύ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ˊʹˋˍ˗˄ όŎƭƛŜƴǘ ǘƛŜǊύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 

ɮпΦт ʋˊʺˋˍʶˌ 

ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

1. ζɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾη ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ 
ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 
˄ʷˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 
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2. ζɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾη ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʹ˃ˈˍʶˌ ς ̄ ˇ˂ʾˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ 
ˍʹ ɲɲʃ ˃ʷˋ˖ ɹ˄ˍʶˊ˄ʶˍΦ 

 

ɮпΦу ɲʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ 

ɴ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˊʾˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄-ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˇˎˋ˗˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 
ˉ˂ʺˊʶˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
Programming Interface ς !tLύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˊʾˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʻʰ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉ˂ʺˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ ˍˊʾˍʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʷˋ˖Υ  

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Component Object Model (COM) 

¶ Wн99 όʴʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ WŀǾŀύ  

¶ Web Services  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ·a[ ˃ʶ 
ʱ˂˂ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˏˁˇ˂ʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ 
ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻˇˏ˄Φ 

ʁʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 
ˁʰ̔ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ζʰ˄ˇʽˁˍʺˌη 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ όƻǇŜƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ·a[Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ό!tLǎύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍˇˎ  ²о/  ˉˇˎ ʻʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽΥ 

¶ ʁ˃ʰ˂ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
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¶ ʆʹ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʺκˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
˔ˊʺˋˍʹ όƭƻƎƛƴύΦ ɶ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ζʰˎˋˍʹˊʺη όʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎύΦ ɶ ζʰˎˋˍʹˊʺη 
ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ 
ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʺ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁʱ ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ˍˊˈˉˇΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʃˊˈˍˎˉʰ ɲʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ όŜ-ƎƛŦύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ - ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ϧ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ 
ζʅ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ʂ˂ˇˎˌηΣ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈˊˇˎˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ˋʶ ʆʃɳ ʴʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ²о/ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ²Ŝō /ƻƴǘŜƴǘ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ 
Guidelines (WAI/WCAG). 

ʃʰˊʱ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ  

 

ɮпΦф ʃˇ˂ˎˁʰ˄ʰ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˇ 
ʃˇ˂ʾˍʹˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ɶ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍˈ ˎˉ ˈ˕ʽ˄ ʻʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ 
˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ɶκʇΣ ɼʽ˄ʹˍˈΣ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʃʰ˂ʱ˃ʹˌΣ ²Ŝō ¢±Φ ɴˍˋʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΣ 
˃ˉˇˊʶʾ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾˍʶ ˋʶ ˁʾ˄ʹˋʹ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 
ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʻʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʱΣ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˋʶ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛƭ ʺ ˁʰʽ ǎƳǎΦ ɶ 
ʲʰˋʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ƳŜǘŀŘŀǘŀ ŎƭƻǳŘ ˁʰʽ ƳŜǘŀŘŀǘŀ ǘŀƎǎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈΣ ˃ʷˋ˖ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ 
ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʱ 
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ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁ˂ˉ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ƳŜǘŀŘŀǘŀ ǘŀƎǎΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉˇ˂ˎˁʰ˄ʰ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 
˃ʷˋʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ɶκʇ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ ˍˊʾˍʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌ ʺκˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ʷ˅ˎˉ˄ʶˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ όt/Σ Σ ǘŀōƭŜǘ t/Σ  t5!ύΦ  

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ ʶˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʰ t5! ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ʰˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ ʆʰ ǿŜō ǎŜǊǾƛŎŜǎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʶˏˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ʰˎˍˇˏˌ 
ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˁʽ˄ʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ 
˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ t5!Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ  ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ 
ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇΦ 

ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʻʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ ɮˉˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʷ˅ˎˉ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ όt5!ǎ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰύΦ ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʻʰ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ I¢¢tκI¢¢t{Σ ²Ŝō5!±Σ C¢tΣ bC{Σ {a. ˁʰʽ 
{a¢t ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
όˍˇˉʽˁʱ ʺ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰύ ˉΦ˔Φ [ŀǇǘƻǇ  ʹ  t5!Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
ˁʰʽ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄κʰʽˍʺˋʶ˖˄κʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 
ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ όǎƳǎύ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ όŜ-ƳŀƛƭύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʶˎˊˎʸ˖˄ʽˁʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ  ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 
ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ˉˇ˂ʾˍʹˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˒ˇˊʹˍˈ t/Σ t5! ʺ ˁʽ˄ʹˍˈΣ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 
ˋˍˇ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ 

 

ɮпΦмл ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ζʰ˄ˇʽˁˍʺηΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃ˇ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʺ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹΦ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʃʅ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ·a[ όɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 
ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ·a[ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ²о/ ς 
http://www.w3c.org). 

http://www.w3c.org/
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ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻˇˏ˄ 
ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 
ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 

ɸʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰΣ ʰ˄ˇʽˁˍʱΣ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˊʾˍ˖˄Σ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˊʾˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ǿŜō ǎŜǊǾƛŎŜǎύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉΦ˔Φ ·a[Σ {h!tΣ ¦55LΣ ²{5[ύΣ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
(database, e-Ƴŀƛƭ ǎȅǎǘŜƳǎύ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˈˉ˖ˌ I¢¢tΣ 
I¢¢t{Σ C¢tΣ bC{Σ {a. ˁʰʽ {at¢Σ 

ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄Φ  ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋ˔ʶˋʽʰˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όw5.a{ύΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ 
˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όˁʰʽ ōǳǎƛƴŜǎǎ 
ƭƻƎƛŎ ʴʶ˄ʽˁʱύΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˈˉ˖ˌ ˍʰ h5./Σ 
h[95.Σ /haΣ ·!Σ Wн99 ό9W.Σ W5./Σ ˁ˂ˉΦύΣ ·a[Σ /hw.!Σ ˁΦʰΦΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ŎƭƛŜƴǘκǎŜǊǾŜǊΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ²ŜōΦ 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ ɸʰ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˊˇˍˏˉʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄Υ ɳɽʁʆ-928 
(ISO 8859-тύ ʺ κ ˁʰʽ  ¦ƴƛŎƻŘŜΦ ɸʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό²!LΣ ǎŜŎǘƛƻƴ рлуύΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʱ 
ˉˊˈˍˎˉʰ hD/ ό{C{Σ ²C{Σ ²a{Σ Ya[ύΦ ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʻʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˎˉ́ˊʶˋʽ˗˄Σ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰΣ ʽˋ˔ˎˊʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʹ ˇˉˇʾʰΥ  
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¶ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍʺΣ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ 
˃ʰˁˊˇʲʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ɸʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ 
ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ 

¶ ɸʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ όƳǳƭǘƛ-ǘƛŜǊύ ˉˇˎ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰΣ 

¶ ɸʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

 

ɮпΦмм ɮˉhʽˍʺˋʶʽˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈΦ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʹ ʰˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ό˒ˎˋʽˁʷˌ ʺ ˃ʹύΦ 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˉʽˍˊʶˉˍˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔ʶʽˊʽˋˍʺΦ 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό˃ʹ 
ʱˊ˄ʹˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌύΦ 

ɶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʾˊʽʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ 

¶ ɶ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʹ ˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉˈ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʺ ˍˇˎ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎΦ 

¶ ɶ ˃ʹ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 
ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˃ʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎΣ ˋˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʶˎʻˎ˄˗˄ ˁ˂ˉ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʰ 
˔ʶʽˊˈˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ 
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ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌΣ ʷ˃˃ʶˋʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰ˄ʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˋˍˇ˄ ˉˇ˂ʾˍʹΦ 

 

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʾʵʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʲʱˊˇˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ζɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η 
ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʷˍˋʽ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  
ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ʶʽʵʽˁʺ 
˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʰ˄ʰʸʹˍ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ - ˃ʶ ˃ʶʻˇʵʽˁˈ ˁʰʽ 
ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ς ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁˈ-ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

ɱ̔ ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˉˊʱ˅ʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇ ɿΦнптнκфтύΣ ˇʽ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ ˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾΣ ˍʰ ʶˉʰˊˁʷˋˍʶˊʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʆʃɳΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ SSL>=128bits ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ŘŜ ŦŀŎǘƻ ʺ ŘŜ ƧǳǊŜ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΦ 

ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʶʴˁˎ˃ˇ˄ʶʾ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍˇˎˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ʺ ˋˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʺ ˋʶ ˍˊʾˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʻʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʰʴʰʻ˗˄ όŀǎǎŜǘǎύ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍʹˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ όǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘƛŜǎύ ˍʹˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʷ˄ʰ 
ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʺ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉʶʽ˂ʺΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ όǊƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘύ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶʻˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ 
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ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ˍʶʾ ˁʰʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ˋˍˇ ˒ˇˊʷʰ ˃ʽʰ ʵˈˁʽ˃ʹ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ όƎŜƴŜǊƛŎύ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 
˂ˈʴˇΣ ˋˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ɮпΦмн ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɳˎ˔ˊʹˋˍʾʰˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˎ˔ˊʹˋˍʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˉˇˎ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶ˄ˈˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ζʰˉˇˋˍʶʾ˂ˇˎ˄η ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ɮˎˍˈ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʶ˄ ʻʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ʺˁˍˊˇˎΦ 

 

ɮпΦмо ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʃˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʁʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 
ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ζʰ˄ˇʽˁˍʺˌη 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ όƻǇŜƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ·a[Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ !tLǎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ ²о/ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽΥ 

¶ ʁ˃ʰ˂ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆʹ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʺκˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ɮпΦмп ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʃʅ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ 
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ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ·a[ όɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 
ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ·a[ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ²о/ ς 
http://www.w3c.orgύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽ-h˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ ɸʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰΣ ʰ˄ˇʽˁˍʱΣ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˊʾˍ˖˄Σ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 
ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˊʾˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ǿŜō ǎŜǊǾƛŎŜǎύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉΦ˔Φ ·a[Σ {h!tΣ ¦55LΣ ²{5[ύΣ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
(database, e-Ƴŀƛƭ ǎȅǎǘŜƳǎύ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˈˉ˖ˌ I¢¢tΣ 
I¢¢t{Σ C¢tΣ bC{Σ {a. ˁʰʽ {at¢Σ 

 

ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄Φ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˋ˔ʶˋʽʰˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όw5.a{ύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 
ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʴ˂˗ˋˋʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όˁʰʽ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƭƻƎƛŎ ʴʶ˄ʽˁʱύΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ 
ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˈˉ˖ˌ ˍʰ h5./Σ h[95.Σ /haΣ ·!Σ Wн99 ό9W.Σ W5./Σ 
ˁ˂ˉΦύΣ ·a[Σ /hw.!Σ ˁΦʰΦΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ŎƭƛŜƴǘκǎŜǊǾŜǊΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ²ŜōΦ 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ ɸʰ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˊˇˍˏˉʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄Υ ɳɽʁʆ-928 
(ISO 8859-тύ ʺ κ ˁʰʽ  ¦ƴƛŎƻŘŜΦ ɸʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό²!LΣ ǎŜŎǘƛƻƴ р08). 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʱ 
ˉˊˈˍˎˉʰ hD/ ό{C{Σ ²C{Σ ²a{Σ Ya[ύΦ 

http://www.w3c.org/
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ɮпΦмр ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʊʱˋʶʽˌ ɴˊʴˇˎ 

ɮκɮ 
ʊʱˋʹˌ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 

1 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ̩
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

1 2 

2 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇ˂ʽˁˇˏ  3 5 

3 ɮ˄ɦˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 4 9 

4 ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʋˊʹˋˍ˗˄ 10 11 

5 ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 10 12 

6 

ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ κ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ 
ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

1 12 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʊʱˋʶ˖˄  ɴˊʴˇˎ όʁʽ ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʁ ʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌύ 

 

ʊʱˋʹ м 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 1 ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 2 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ̩ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋʹˌ:  

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏˇˎΣ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 
ʷ˄ˍˎˉʰΣ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ʃ˂ʺˊʹˌ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 
ˊˇ˗˄ - Ŝƴǘƛǘȅ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˊˈ˂ˇʽ 
˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʽʰ-ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˔ˊʺˋˍʹ όǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜύΣ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˔ˊʺˋʹˌΣ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾƛǘȅύ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ-˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ 
ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ όƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴύΣ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˈˊˇʽΣ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ 
ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˊʽ˗˄ όоύ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍˇˎ 



ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ζΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΨΗΥΙΑΚΩΝ 

ΤΠΗΡΕ΢ΙΩΝ ΢ΣΟ ΔΗΜΟ ΑΚΣΙΟΤ - ΒΟΝΙΣ΢Α΢η 
ɾʷˊˇˌ ɮ: ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɴˊʴˇˎ 

 

ʅʶ˂ʾʵʰ 38 h ˉˈ 52 

  

ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 
ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʻʷˋʶʽ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 
ɮˊ˔ʺ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˄ʰ ʸʹˍʺˋʶʽ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰˎˍˇˏ ˉˊˇˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺΣ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 
ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ʻʰ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ 
ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃ1: ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 
 
 

ʊʱˋʹ 2 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 1 ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 2 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇ˂ʽˁˇˏ  
ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋ́:̩  

¶ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʃʅ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʵˏˇ (2ύ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ  ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ 
ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇΦ  
ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃ2: ʇ˂ʽˁˈ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ 

 

ʊʱˋʹ 3 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 4 ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 9 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋʹˌ:  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 



ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ζΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΨΗΥΙΑΚΩΝ 

ΤΠΗΡΕ΢ΙΩΝ ΢ΣΟ ΔΗΜΟ ΑΚΣΙΟΤ - ΒΟΝΙΣ΢Α΢η 
ɾʷˊˇˌ ɮ: ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɴˊʴˇˎ 

 

ʅʶ˂ʾʵʰ 39 h ˉˈ 52 

  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˄˄ʷʰ όфύ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ  ʷ˔ʶʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ κ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ κ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

¶ ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ όǳƴƛǘ ǘŜǎǘƛƴƎύ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

¶ ɳ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ Ψˍʶ˂ʽˁ˗˄Ω ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό{ȅǎǘŜƳ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴύ 

¶  ɴ˂ʶɹ̝ ˇˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ύ 

¶ ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ό{ȅǎǘŜƳ ǘŜǎǘƛƴƎύ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ 

¶ ʃ˂ʺˊʹˌ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰʵˇʻʶʾ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ όˋʶ ˈ˂ʰύ ˇ 
ˉʹʴʰʾˇˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όǳǎŜǊ Ƴŀƴǳŀƭǎύ  

¶  ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˇʵʹʴˈˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˍˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃоΥ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʃпΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

¶ ʃрΥ ʅʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʃсΥ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ 

¶ ʃтΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

 
 
 

ʊʱˋʹ 4 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 10 ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 11 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʋˊʹˋˍ˗˄ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋʹˌ:  

¶ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʵˏˇ (2) 
˃ʹ˄˗˄ 



ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ζΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΨΗΥΙΑΚΩΝ 

ΤΠΗΡΕ΢ΙΩΝ ΢ΣΟ ΔΗΜΟ ΑΚΣΙΟΤ - ΒΟΝΙΣ΢Α΢η 
ɾʷˊˇˌ ɮ: ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɴˊʴˇˎ 

 

ʅʶ˂ʾʵʰ 40 h ˉˈ 52 

  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽΥ 

¶ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ  ʎˊʶˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ  30 

ʋˊʺˋˍʶˌ 30 

  

ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃуΥ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ϧ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ 

¶ ʃфΥ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

¶ ʃмлΥ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

¶ ʃм1Υ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

 
 
 
 
 
 

ʊʱˋʹ 5 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 10 ɾʺ˄ʰ̩ ɽʺ˅ʹˌ 12 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋʹˌ:  

¶ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʽ˗˄ όоύ ˃ʹ˄˗˄ όˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύΦ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 



ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ζΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΨΗΥΙΑΚΩΝ 

ΤΠΗΡΕ΢ΙΩΝ ΢ΣΟ ΔΗΜΟ ΑΚΣΙΟΤ - ΒΟΝΙΣ΢Α΢η 
ɾʷˊˇˌ ɮ: ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɴˊʴˇˎ 

 

ʅʶ˂ʾʵʰ 41 h ˉˈ 52 

  

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ˈˌ όмύ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˍˇˎΦ 

ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ς ˎ ˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

¶ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ κ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ʰʻ˗˄ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˄ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 
ʶ˂ʶʴ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱΥ 

¶ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

¶ ʁʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

¶ ʁ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

¶ ʁʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʁʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

¶ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʁʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

¶ ʁʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όŦƛƴŜ 
tuning) 

 

ɮˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˁˊʶ˃ˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʺ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ 
ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ 
ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʻʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όōŜǎǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎύ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ɾʹʵʶ˄ʽˁˇˏ ʅʹ˃ʶʾˇˎ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
κ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ό½ŜǊƻ {ƛƴƎƭŜ tƻƛƴǘ ƻŦ CŀƛƭǳǊŜύΦ ɼʱʻʶ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʵʽʰ˃ʶˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 
˒ˈˊˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ 
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ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ ˁʱˉˇʽʰ 
ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽΣ ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶ 
ˁʱˉˇʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ 

¶ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ɼʱʻʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ 
ˍʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʹ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʾˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˎˋˍʹˊʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˈ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
όʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʵʾˁˍˎˇΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁ˂ˉύΦ ɼʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉʰʻʹˍʽˁʱΦ  

¶ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ κ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍʰ 
ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ŎƭǳǎǘŜǊǎΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʰʽ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ h ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ˊʺˋˍʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 

 

ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃмнΥ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

¶ ʃмоΥ ʆʶˏ˔ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

 
 
 
 
 

 

ʊʱˋʹ 6 

ɾʺ˄ʰˌ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 1 ɾʺ˄ʰˌ ɽʺ˅ʹˌ 12 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʊʱˋʹˌ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ κ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ 
ʶˎ ʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ʊʱˋʹˌ:  

¶ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊʱˋʹˌ 
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ʅˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 
ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɾʽʰˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎΣ ˋˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎΦ 

¶ ɴˁʵˇˋʹ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰΣ ʰ˒ʾˋʶˌΣ 
ʵʶ˂ˍʾʰ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁΦ˂ΦˉύΣ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ˋˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍ˖˄ ɾɾɳΦ 

ʃʰˊʰʵˇˍʷʰ 

¶ ʃмпΥ ʇ˂ʽˁˈ ɲˊʱˋʶ˖˄ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌ 

¶ ʃмрΥ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ʃˊˇˈʵˇˎ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɮпΦмс ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

ɮκɮ 
ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 
ʆˏˉˇˌ 

ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ2 
ɾʺ˄ʰˌ 

ʃʰˊʱʵˇˋʹˌ3 
1 ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɾ 2 

2 ʇ˂ʽˁˈ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ʇ 2 

3 
ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾ 5 

4 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɽ 9 

5 
ʅʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾ 6 

6 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ɮɽ 9 

7 ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ɮɽ 9 

                                                      
2
 ʆˏˉˇˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΥ ɾ όɾʶ˂ʷˍʹύΣ ɮɿ όɮ˄ʰ˒ˇˊʱύΣ ɽ όɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈύΣ ʇ όʇ˂ʽˁˈκɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌύΣ ʇʃ 
όʇ̄́ ˊʶˋʾʰύΣ ʅ όʅˏˋˍʹ˃ʰύΣ ɮɽ όɯ˂˂ˇύ 
3
 ɾʺ˄ʰˌ ʃʰˊʱʵˇˋʹˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ όˉΦ˔Φ ɾмΣ ɾнΣ ΦΦΦɾɿύ ˈˉˇˎ ɾм ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ όʵʹ˂Φ ˃ʺ˄ʰˌ 
ʷ˄ʰˊ˅ʹˌύ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 
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8 ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ʇ 11 

9 ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮɽ 11 

10 ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮɽ 11 

11 ɳʴ̝ʶʽˊʾʵʽˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ɮɽ 11 

12 
ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

ɮɽ 12 

12 
ʆʶˏ˔ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ɮɽ 12 

12 ʇ˂ʽˁˈ ɲˊʱˋʶ˖˄ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌ ʇ 12 

14 ɳˁʻʷˋʶʽˌ ʃˊˇˈʵˇˎ ɮɿ 11-12 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ɴˊʴˇˎ 

ɮпΦмт ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʁˊˇˋʺ˃˖˄ ɴˊʴˇˎ 

ɮκɮ  ʆʾˍ˂ˇˌ ʁˊˇˋʺ˃ˇˎ ɾʺ˄ʰˌ 
ɳˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 

ɾʷʻˇʵˇˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 

1 ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ̩ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 2 ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 

2 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

9 ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
όʅʶ˄ʱˊʽʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎύ 

3 ʁ˂ˇˁ˂ ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ 12 ɳˉʽˍˈˉʽˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʁˊˇˋʺ˃˖˄ ɴˊʴˇˎ 

ɮрΦ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ɮрΦм ʅ˔ʺ˃ʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ʁ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 
ˇ˂̌ˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʺˌ 
ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɴˊʴˇΦ  

ʆˎ˔ˈ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʻʰ ˍʶ˂ʶʾ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɳʃʃɳΦ 

 

ɮрΦн ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʁ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ 
ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʶ 
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ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΦ ʁʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 

¶ ʆˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʰˁˊʽʲʺ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ʰˉˈ ˉˇʽˇ˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʾʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

¶ ʆˇ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ 

¶ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ 

¶ ɾʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˁʱʻʶ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ κ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌΣ 

¶ ɼʰˍʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
˄ʷ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ʷˍˊ˖˄Σ 

¶ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ κ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΣ 

¶ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ κ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˋʶ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΣ 

¶ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ κ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹΣ 

¶ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˃ʶˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

ɮрΦо ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 
ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ʷʴˁʰʽˊˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 



ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ζΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΨΗΥΙΑΚΩΝ 
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¶ ɮ˄ʰɹ˄ ˗ˊʽˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ κ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 
ʲʰʻ˃ˇˏ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ˄ ʰˉΩ ʰˎˍˇˏˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
όˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʷˊʴ˖˄Σ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎύΦ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˈˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˌΣ ˉˇˎ ˃ʶ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˁˈˋˍˇˌΣ ʻʰ 
ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

 

ɮрΦп ʅʶ˄ʱˊʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ɴˊʴˇˎ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

1. ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌ 
2. ʅ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
3. ɳˎ˔ˊʹˋˍʾʰˌ 
4. ɮˉˈʵˇˋʹˌ 
5. ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʵ˗ˋʶʽ ˍʶˏ˔ˇˌ ζʅʶ˄ʱˊʽʰ ʋˊʺˋʹˌ 
ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎηΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˍʹˌ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

1. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ŎŀǎŜǎ ˁʰʽ 
test features) 

2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ 
ˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ŎŀǎŜύ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ 
ǎŜǘǎύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ  

3. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ʆˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ζʅʶ˄ʱˊʽʰ ʋˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎη ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ 
ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ όмύ ˃ʺ˄ʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ 
ɴˊʴˇˎ ʷ˄ʰˊ˅ʹ  ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌΦ  

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ζʅʶ˄ʱˊʽʰ ʋˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎη ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Σ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ 
ˁʰʽ ʻʷˋʶʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʃˏ˂ʹΦ 

¶ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ζʅʶ˄ʱˊʽʰ ʋˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎη 
ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇʾΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
˄ʷ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˈ˃˖ˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ˇʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ 
ʶʽʵʽˁˈ ʷ˄ˍˎˉˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ ʁ 
ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ʷ˄ˍˎˉˇΣ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˈˋˇ ˍˇ 
ʷ˄ˍˎˉˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʶ˄ˍˏˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ζʅʶ˄ʱˊʽʰ ʋˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎηΦ 

¶ ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʵ˗ˋʶʽ 
ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ 

 

ɮсΦ  ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄  

ɮсΦм ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ  

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ 
όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʻʰ ˁʽ˄ʹʻʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˖ˌ 
ʶ˅ʺˌΥ 

ʁ мˇˌ ɯ˅ ˇ˄ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ 

ʁ нˇˌ ɯ˅ˇ˄ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ κ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʰ 
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ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ 
ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΦ 

ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ζʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰη όhƴ ǘƘŜ Ƨƻō ǘǊŀƛƴƛƴƎύ ˁʰʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ 
ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʱ˄ʵˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ 
ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎΦ 

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʵ˗ˋʶʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʱ˅ˇ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˍˇˎ нˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˏ˂ʹ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 
on-ƭƛƴŜ ƘŜƭǇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍʹˌ ˉˏ˂ʹˌΦ  

 

ʁ мˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

¶ ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʃˏ˂ʹ 

¶ ɳ˅hˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʃˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

 

ʁ нˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΣ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˁʱˊˍʰˌ ɲʹ˃ˈˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌΦ 

 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ʶˁʻʶˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽˉˍʷˊˇˎ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˇ 
ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όIŜƭǇ 
5Ŝǎƪύ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʲ˂Φ !ΦоΦуύΦ  
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ɮсΦн ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɲʽʱ˔ˎˋʹˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 
ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ɾʽʰ ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎΦ 

¶ ɴˁʵˇˋʹ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰΣ ʰ˒ʾˋʶˌΣ 
ʵʶ˂ˍʾʰ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ˋˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ʶˁˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˍ˖˄ ɾɾɳΦ 

 

ɮсΦо ʃʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ   

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ˈˌ όмύ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˍˇˎΦ ɶ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶ́ʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ς ˎ ˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

¶ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ κ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ʰʻ˗˄ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱΥ 

¶  ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

¶ ʁʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

¶ ʁ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

¶ ʁʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʁʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

¶ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʁʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  
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¶ ʁʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όŦƛƴŜ 
tuning) 

 

ɮˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˁˊʶ˃ˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʺ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ 
ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ 
ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

ɮсΦп ʃʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɳʴʴˏʹˋʹˌ ζɼʰ˂ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌη  

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˉʰˊˇ˔ʺ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌύΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˁʰˍΩ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ όмύ ʷˍˇˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˉʰˊˇ˔ʺ ʵ˖ˊʶʱ˄ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌύΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʁʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʶˌ 
˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɮсΦр. 

 

ɮсΦр ʃʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ  

ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ о 
ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʽʰˁʱ ʷˍʹ ʰˉˈ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˋ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ ʆˇ 
ʶˍʺˋʽˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ мр҈ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
˃ʷˊʰ ɾɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʰ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇ ˊʺˍˊʰ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶˁ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˍʽ˃˗˄Υ 
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¶ лΣр҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 

¶ лΣлр҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˇ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽΥ 

¶ ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ 

¶ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ 

¶ ɯ˃ʶˋʹ ʲˇʺʻʶʽʰ όIŜƭǇ 5ŜǎƪύΣ 

¶ ʋˊˈ˄ˇʽ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ʲ˂ʰʲ˗˄Σ 

¶ ʋˊˈ˄ˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ 

ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʰʲ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ 

ɶ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ʺ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ: 

 

¶ ʷ˖ˌ мнΥлл ˉΦ˃Φ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʱˋʽ˃ʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ 
ɲʶˎˍʷˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ лфΥлл ˃ʷ˔ˊʽ мтΥллˉΦ˃Φ 

¶ ʷ˖ˌ мнΥлл ˉΦ˃Φ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʱˋʽ˃ʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ 
ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˃ʷ˔ˊʽ ɼˎˊʽʰˁʺΦ 

 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ 

¶ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ʺ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  
o ˃ʷˋʰ ˋʶ тн ˗ˊʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

o ɾʷˋʰ ˋʶ мл ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύ 

¶ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊʺˍˊʶˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄˗ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˈ˃ˇʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱΣ ˄ʰ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
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ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ όˉʰˊˇ˔ʺ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌύ Φ 

ʁ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ ʁ 
ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˋˍʰʻʶˊʺ ʶˍʺˋʽʰ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о ʶˍ˗˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ς ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ о 
ʶˍ˗˄Φ 

ʁʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ όdebugging, updatingΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ 
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